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1.

El6zmények, a projekt bemutatasa
Az Eurdpai Unio kifejezett céljai kozott szerepel a jovében a vasuti kozlekedes
részaranyanak novelése. Felismerve ennek fontossagat az eurdpai vasutak az elmult tiz-
tizenoOt évben jelentds fejlesztéseket hajtottak végre, amelynek eredményeképpen oktato
és tréning rendszerekkel is rendelkeznek. A Tran-SYS Kft e folyamatnak aktiv részese volt
ésrészese mais, és a jovében is az kivdn maradni.

Az utobbi években is szamos fejlesztést valgsitottunk meg szem elétt tartva a piaci
igényeket, a piac kihivasait. A jelenlegi vasuti biztositd berendezési szimulaciok minden
megrendelé esetén kulénbéz6é know-how-t igényelnek, azaz egyedi fejlesztéseket
kovetelnek meg, ami iddigenyes, és draga a mind a megrendeld vasuttarsasagok és a
szimulaciot fejleszt6k szamara is.

A jelenlegi oktatd feltlet évek soran sokat fejlddott, de nem egyenes aranyban a
technoldgiai fejlédéssel, nagyon sok egyedi megoldas tartalmaz. Jelenleg 11 orszag tébb
mint két tucat megrendel6je hasznalja oktatasi célra a Tran-SYS Kft altal fejlesztett
vasUti biztositd berendezési szimulatorokat. Evente dsszességében kozel 10 000 kezeldt
képeznek ezen szimulatorokkal tdbb mint 100 helyszinen.

Mindezen korulmények figyelembevételével sziikségessé valt egy Gj onallo, generikus
oktat6 modul kifejlesztése, amely alkalmas az innovativ kozlekedési helyzetek és
szimulacidk kezelésére. Az egyik rendszer elénye, hogy a generikus felépitése révén
tobbszor felhasznalhato kulonb6zé biztositd berendezések szimulacidjahoz, azaz egy ujra
felhasznalhatd keretrendszer jon létre. Szintén elényként jelentkezik az egyszerlbb
karbantartas és tovabbfejlesztési lehetdség is.

Megrendeldink és kooperaciés partneriink is megfogalmazta az egyfajta egysegesités
igényét, amely csak U] fejlesztéssel valosithaté meg.

. A fejlesztés eredményeinek dsszefoglalasa

A Tran-SYS Kft. vaslti biztositdberendezési szimulatorahoz kifejlesztett generikus
oktatoi modult - a szimulator szerves, elvalaszthatatlan reszeként a vasuti kozlekedési
piac szerepl@inek kivanjuk értékesiteni, mind a kulfoldi és igeny szerint a belféldi piacon
is. Erételjes igény mutatkozik a megvaldsitott fejlesztések igénybevételére, ezen igények
alapjan itéltik megalapozottnak fejlesztésiinket. A megceélzott célpiac stabil, biztos
bevételi forrast jelent vallalkozasunk szamara, igy lehetdséget nyujt folyamatos bevételek
allando biztositasara.

A fejlesztési stratégiankat ugy alakitottuk ki, hogy szimulaciés rendszertink a lehetd
legnagyobb  meértékig rendelkezzen generikus funkciokkal az é&ltalanosithat6
funkcionalitds megvalositasahoz, ugyanakkor kelld6 meértekl tervezhetOséggel is
rendelkezzen a meghizo specifikus megoldasokhoz.
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Akifejlesztett Gj generikus, modularis felépités( és paraméterezhetd oktatoi modul vasuti
biztositoberendezési szimulacionk egyik fontos bazisa, a szimulator oktatasi célu
alkalmazaséanak egyik alappillére. Az (j generikus oktatéi modulnak kdszénhetden
hatékonyabba valik egy vasittarsasag, mint meghizd igényei alapjan elvégzendd
adaptéacios fejlesztés. Rendelkezik a megbizok igényeit kielégité olyan szoftver
eszkdzokkel is, amelyek segitsegével az oktatasi feladatokon tul a szimul&cios tervezések
és tesztelések hatékonyabban végezheték el.

A fejlesztés soran egy olyan egységes alapokon nyugvé generikus oktatéi modult
fejlesztettiink cégiink szimulacios rendszeréhez és vevéink szdmara, amely az eddig
ismert és varhatd igényeknek teljes mértékben megfelel és a késébbi alkalmazasok soran
az egyedi fejlesztések helyett a megvaldsitott generikus megoldast hasznalja, azaz az
egyes gyartoi, alkalmazoi vagy helyi megoldasoktol fliggetlenil hasznalhatd, azoknak a
legnagyobb mértékben megfeleld.

A fejlesztés eredményeként olyan termékmodul készilt el a vasuti biztositoberendezés
oktatési célu alkalmazasanak témakdorében, amely az altalanos alkalmazhatosaga révén
a jelenlegi rendszerhez képest az alabbi kilonbségekkel, elényokkel rendelkezik:

. Alkalmazasi kdévetelményekhez valo igazitasa lényegesen kisebb koltséeggel
oldhat6 meg, mintha azokat minden alkalommal egyedileg fejlesztenénk;
- A termeék mindsege javul [szélesebb kord tesztek és alkalmazasok reven],

megndvelve az alkalmazo elégedettségét, ugyanakkor az utélagos raforditasok
koltseget jelentdsen csokkenti;

. A piacra lépés esélyeit ndveli a piaci igényekre valé gyorsabb reagald képesség;
. Szimulacids rendszerunk alkalmazhatdsaganak tertletét kibgviti;
- Vazolt oktatasi alkalmazason tulmenden lehetéve teszi a szimulacios

rendszeriink alkalmazasat a vasutiizemi technoldgia verifikaciojanak,
validacidjanak és tesztelésének teriletén is.

A projekt eredményeként létrejott egy olyan integralt és tdbb, mint két évtizedes
tapasztalatot felhasznald 0}, 6nallé generikus oktatdi modul, amely segitségével az oktato
személyzet hatékonyabban, atlathatobban és kényelmesebben tudja elvégezni munkajat,
megtervezni és bedllitani a kilonféle szituaciokat, végrehajtani a szikséges
beavatkozasokat, elinditani a korabban megtervezett oktatasi szcenariokat, valamint
értékelni a kezelGk tevéekenysegét.

A megvalositott Uj generikus oktatéi modul a kovetkez6 f6 tertletekre fokuszal

. Integralt oktatoi konfiguracios felllet

. Integralt vonat és menetrend muveletek és feluletek

. Infrastruktira objektumok és allapotaik grafikus elérhetésége
. Egységes hiba és zavar beaddsi modszerek és fellletek

. Oktatot és oktatasi folyamatot segitd funkciok
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3. Integralt oktatoi konfiguracids felulet
Az Uj generikus oktatoi modul belépési pontja a szimulacié konfiguraciés alkalmazasa. Az
oktato6 ezen keresztul inditja tavoli eléréssel a hallgatéi munkahelyeken az oktatni kivant
szcenariokat. Valamennyi megrendelé esetén tobbek kozott a kovetkezd fontosabb,
altalanos parameéterek valaszthatok:

. hallgatoi munkahelyek szama;

. az oktatads maodja (egyéni, haldzati, szerviz);

. szimulacio kezdeti ideje;

. megjelenitd feltlet tipusa;

. szimulalando allomasok, vonalak;

. menetrendek konverzidja;

. eseménytabla szerkesztése, tesztelése;

. menetrendi vagy menetrend nélkili, manualis vonat szimulacio;
. menetrendi szimulaci6 esetén menetrend allomany kivalasztasa;
. szimul&cio inditasa korabban visszatoltott allapotbdl;

. aktiv / inaktiv automatikus vaganyut allitas, ETCS / RBC funkcié.
| «I¢
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Az Uj generikus oktatdi modul Konfiguracids alkalmazas egyik fé ablaka
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Példa az Uj generikus oktat6i modul Konfiguracids alkalmazas allapot
visszatoltés alfunkciojara

Az Uj generikus oktatéi modul szimulacié konfiguraciés alkalmazasa a modularitas, a
konnyl adaptalhatdsag és paraméterezhetdség elve mentén lett kifejlesztve. Ennek
készOnhetden az Uj megrendel8k szamara és a régi megbizdk szimulatorainak re-design
megrendelése esetén az igényeknek megfeleld testreszabhatosag koltség- és raforditas
hatékonyan biztositott.

4. Integralt vonat és menetrend miveletek és fellletek

A vasuti biztositoberendezési oktatasi célu felhasznalasanak egyik sarkalatos pontja a
szimulalt vasuthaldzaton vonatmenetek valdsaghd kozlekedtetése, amelynek érdekében
a szimulator kezdetektdél fogva rendelkezik vonat és tolaté szimulaciés modullal,
amelynek vezerlése és felligyelete szintén az Uj generikus oktatéi modul resze. A
szimulator vonatokkal és tolatomenetekkel kapcsolatos funkcici és miveletei alapvetden
két fé részre oszthatdk:

. manualisan, az oktatoé altal vezereltek;

- automatikus, menetrend altal vezérelt vonat és tolato miuveletek.

S
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Oktato altal manualisan vezérelt vonat és tolato miveletek

Az oktatd altal vezérelt, manualis vonat miveletek belépési pontja a vonat general6
fellilet. Az oktatd ezen a fellileten keresztil tud Iétrehozni vonat és/vagy tolatbmeneteket
egy kivalasztott vaganyszakaszon, illetve a késébbiekben az adott vonat valamennyi
paraméterét meg tud valtoztatni, illetve barmikor tordlni is tudja azt. Tobbek koézott
megadhato a vonat hossza, témege, mozdonyanak tipusa, sebessége, fékszazaléka stb.

Ubersicht 24824 | 618094 25G114X (258106
Zugpenctierung
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Példa vonat manuélis Iétrehozasa és paraméterezése az Uj generikus
oktat6i modulban

Az oktatdnak lehetdsége van megjeleniteni az adott vaganyszakaszon léve valamennyi
szerelvényt, illetve a teljes szimulalt terlleten az adott idépontban létezd szerelvények
(allé és mozgé, vonat és tolato) listajat.

Ezen a feluleten keresztil az oktatd egy kivalasztott vonat valamennyi paraméterét
madositani tudja. Ugyanez a feltlet valamennyi hallgaté szamara is elérhetd, de csak
megtekintési lehetdséggel.

A vonatdialdgus feltuleten kulonb6z6 szlresi lehetdségek allnak rendelkezésre, agymint
vonatok megjelenitése adott vaganyszakaszon, szirés menetrenddel rendelkezd
vonatokra, szlires menetrend nélk(li vonatokra, szlrés vonattipusokra. Ezen a feltuleten
keresztll lehetséges kulonb6z6, vonatokra, tolatdmenetekre vonatkozo, Un. Gzemi
intézkedések megadésa, aktivizalasa.

ke 7N
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Az Integralt vonat és menetrend mveletek felllet segitségével valgsithatd meg tobbek
kozott a szerelvények megbontasa, kocsicsoportok dsszekapcsolasa, mozdony forditas
(korbejaratas) vezeérlése.

Ubersicht Fahrplan Zuge | 230203X  22WSA  21TWOS7 61F 22U240F 25G4 24U324 «

Abe Z0ge

A szimuldlt vonatok teljes, 6sszesit6 listajanak megjelenitése az Uj generikus
oktatéi modulban

Automatikus, menetrend altal vezérelt vonat és tolaté miveletek

Az automatikus, menetrend altal vezérelt vonat és tolatd miuveletek szimuléciojahoz
mindenekeldtt menetrend informaciora van szlikség. Ez két forrasbhdl szarmazhat:

- az oktatd manualisan egy menetrend szerkesztd alkalmazas segitségével allitja
azt elo,
. a megrendeld altal biztositott menetrendbdl automatikus, az oktatd

konfiguracios felliletérdl indithatd konverzidval all el a szimulaciés menetrend.

A szimulacid6 menetrendje - akar a szimuldci6 futasa alatt on-line - barmikor
modosithat6 az oktatd altal a menetrendi editor futtatasaval. Segitségével a még nem
szimulalt vonatok barmelyik, menetrendben tarolt paramétere madosithatg, torolhetd,
fuggetlendl attol, hogy annak forrdsa egy manualisan kifejezetten az oktatads szamara
létrehozott menetrend, vagy egy valés menetrendbdl konverzidval készult. A mar
szimulalt vonatok esetén a jovabeli futasi paraméterek modositasa lehetséges.

menadsbgiam .'t.;““’
BINTA TR 4 %
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Az oktatd menetrendszerkesztd alkalmazasanak fé ablaka

Menetrendi szimuldcio futtatdsa esetén az oktatd szamara szamos, a vonatok

szimulaciojanak vezérlését, felligyeletét biztositod funkcid all rendelkezésre. Ezek koziil az

§) Lot - [

Ubersicht  Fahrpian Zige RE/RB[S0O00] 23L203X  22WSA 2TWOST 61F  22U240F

fahrplan Zige Edtung 2N 0D ven o Akt MNacs
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A szimulacio altal az elkdvetkezendd id6szakban menetrendbdl Iétrejove

vonatok listaja

Can. ent IN

Gen otee TN

Gen. auf sl Gleis

Con. 30t

Gert. wwrmmrien

egyik az elkbvetkezendd adott idészakban [pl. 10 perc] a szimulacid altal menetrendbdl a
szimulalt szakaszon generalandd vonatok listazdsa. Ez a felulet egyben lehetdséget
biztosit az oktaté szamara egyes vonatok generalasanak tiltasara is.
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Amennyiben egy szimulélt vonat rendelkezik barmilyen menetrenddel (manualisan vagy
konverzigval létrehozott] a vonatok listaja fellileten, a menetrendszerkeszté inditasa
nélkal megjelenithetdk menetrendi iddadatai.

Ubersicht  RE/RB|S000] ICE[100§ | Dg/Gag|56761] | Dg/Gag|49500]

......

......

Fatvplan

Fruae

Egy vonat menetrendi id6adatainak megjelenitése a szimulatorban

A vonat és tolatdé miveletek vezérlésére, felligyeletére, mint pl. a szerelvények szét- és
6sszekapcsolasa, az Uj generikus oktatdi fellilet szintén kinal egy Uj attekinthetd feltletet.
Ez alkalmazhatdé mind a manuéalisan mind pedig a menetrendbdl automatikus
generalassal létrehozott vonatokra.

Ubersicht | RE/RB{5007) RE/RB[S000] +

Lugmens

rpen Fahwmidnung b d

oK Dwr Zug ICE[100] hat Fabrpransane:

Szerelvények szét- és dsszekapcsolasanak Uj generikus oktatoi felllete

Ty,
resgialom &
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5. Infrastruktira objektumok és allapotaik grafikus

elérhetosége

Az Uj generikus oktatdi modul a vonat és tolatomdveletekkel, menetrenddel kapcsolatos
funkcidk és feltleteik tovabbfejlesztésén tul a masik nagy elérelépés, az infrastruktura
objektumok és &llapotainak Gjszer(i megjelenitése, valamint a hiba és zavarbeadasok (j
grafikus alapokra valé helyezése.

Ez elsdsorban azoknal az infrastruktira objektumoknal jelent mindgségi valtozast az
oktatoi fellleten, amelyek esetében szamtalan Uzemi allapot léphet fel. Ilyenek
elsdsorban a palyamenti jelzdk, amelyek akar tébb tucat kilénb6z6 Gzemi allapotot
vehetnek fel. A fejlesztés célja ebben az esetben is egy olyan, kénnyen atlathat6 és
kezelhetd, logikusan felépitett fellilet volt, amely a tucatnyi kalonféle jelz6 tipus esetében
egységes formaban teszi lehetdvé a jelzék G.n. fizikai képeinek pillanatnyi allapotanak
megjelenitését és meghibasodasaik, zavaraik oktato altali beadasat.

A kifejlesztett 0j generikus oktatdi modul alkalmas arra, hogy a kilénboz6
vasuttarsasagok egymastdl sokszor gytkeresen eltérd jelzési rendszereit a fenti
elvarasoknak eleget téve jelenitse meg.

A kovetkez6 néhany abra a DB (Deutsche Bahn) jelzési rendszerének az Uj generikus
oktatdi modulba térténd integralasara mutat be példakat.
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DB Mehrabschnitt + Zs2v + 7Zs3 + ETCS oktatdi feltleten térténd megjelenitése
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DB Mehrabschnitt + Zs3 oktatai feltleten torténd megjelenitése
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DB Mehrabschnitt + Zs3 + Zs3v + Zs12 + ETCS oktatoi felllete
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[GURNA BEFEKTETES A JOVORE RENDSZERTECHNIKAI KFT.

6. Egységes hiba és zavar beadasi modszerek
Az 0j generikus oktatoi feltllet a szimulacio altal kezelt tobb szaz kulénb6z6 hiba és zavar
beadasa és torlés tekintetében egységesen kialakitott, strukturalt fellletet kapott. Ezen
az intuitiv fellleten keresztil tudja az oktato aktivalni és in-aktivalni az egyes objektumok,
valamint a kozos eés kozponti berendezések zavarait, hibait. Ezek tobbek kozott a

kovetkezok:
. vagany szakaszok és azok kilonféle tipusai
. valtok és azok kulonféle tipusai
. foglaltsag erzékeldk és azok kalonfeéle tipusai
. specialis vaganykapcsolati jelz0k
. kdzuti sorompok és azok tipusai
. helyi kapcsolo korzetek
. vonali blokkok és kilonféle tipusai
. ETCS komponensek
. aramellaté berendezések
. kdzponti szamitdgépek
. kezel6i munkahelyek

A kbvetkez6 néhany abra ezekre feltletekre mutat be néhany peldat.
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7. Oktatodt és oktatasi folyamatot segitoé funkcidk

A szimulaciés folyamat, az egyes oktatasi szcenariok soran az oktatés felligyeletére és
vezérlésére az oktatonak a korabbiakban felsoroltakon kivil szamos egyéb segitség,
funkcio is rendelkezésére all.

A szimulator folyamatosan napl6zza a rendszertizeneteket, szimulalt vonalhal6zat szélei,
veégei egyseéges oktatai feltletet kaptak elsésorban a szimulalt ter(iletre belép6 és onnan
kilépé vonatok monitorozasa és a szomszeédos nem szimuldlt tertletek oktatd altal
elvégzendd miveletei miatt.

Az oktatonak tébbek kozott lehetésége van az egyes szakaszok és parametereik kozotti
eldszlrt keresésre, az 6sszesitett vonatlista ablak konfiguralasara: a vonatok, tolato
menetek mely paraméterei és milyen sorrendben jelenjenek meg az 6sszesité listaban.

Rendelkezésre all egy U.n. Uzemi Intézkedések (Betriebliche MaRnahme) feliilet, amelyen
keresztil a szimulacié egyes folyamatainak el6zetes feltételrendszere [mint pl. a
bejelentkezési folyamat, engedélykérések, szakaszbiztositdsok, tolatasi miuveletek
elékésziletei stb.) allithato be.

Az alabbi néhany dialogus képernyé a fentiekben részletezett funkcidk a vasuti biztosito-
berendezési szimulator 0j generikus oktatéi moduljaban valé megvalositasara mutat be
példat.
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Konfiguration: Példa a szimulacié teljes vonatlista megjelenités
testre szabaséara

A fejlesztés a Széchenyi 2020 Versenyképes Kozép-Magyarorszag Operativ Program
(VEKOP] tdmogatasaval valdsult meg 22 honap alatt 13 f6 részvételével.

Budapest, 2019. marcius 29.
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